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ଟ ͷ͘センサϞσϧʹΑΔߴ࠷
ͷ༻్ൣғ

΢ΣϒΠンλʔフΣʔεʹΑΔ௚
੒ߏతͳײ

µm

°C

෼ղೳͱ௚ઢੑ͍ߴ

ൺྨͳ͍温度҆定ੑ

λʔήοੑ࣓ڧΑͼඇ͓ੑ࣓ڧ
ト༷࢓͚޲AlSt 37

प೾਺ಛੑ �� L)[ 	-�d#

20kHz

Analog
Digital

Ξφϩάग़ྗ	6�*

σδλϧग़ྗ

1$ΛΠʔαωοτΠϯλʔϑΣʔεܦ༝Ͱ઀ଓ͢Δͱɺ
Ҏ߱ͷΠϯετʔϧۀ࡞ΛߦΘͣʹɺηϯαͱίϯτϩ
ʔϥͷύϥϝʔλԽ͕Մೳͳ࠷৽ࣜ΢ΣϒΠϯλʔϑ
ΣʔεΛݺͼग़͢ ͱ͕͜Ͱ͖·͢ɻίϯτϩʔϥλΠϓ
%5���1ʹ͸ɺ̑ ఺ߍਖ਼ɺεΠονϯάग़ྗ͓ΑͼԹ౓
ग़ྗͷઃఆɺෳ਺ಛੑۂઢͷอଘͱ͍ͬͨͦͷଞͷػ
ೳ͕౥͞ࡌΕ͍ͯ·͢ɻ�

ಛ௕
ίントϩʔϥλΠϓ

DT���� DT����

ηϯαͱి͚޲ثػࢠͷ
ΞΫςΟϒͳԹ౓ิਖ਼  
प೾਺෼཭�	-'���)'
  
ΠʔαωοτΠϯλʔ༺ۀ࢈
ϑΣʔε  
௚ײతʹૢ࡞Ͱ͖Δ΢ΣϒΠϯ
λʔϑΣʔε  
�ਖ਼ߍ཭ʹґଘ͠ͳ͍ଟ఺ڑ
ਖ਼ʣߍେ̏఺࠷	  
Ξφϩάग़ྗΛհ֦ͨ͠ுՄೳ
ͳଌఆൣғʢςΟʔνΠϯػೳʣ  
֦ுՄೳͳΞφϩάग़ྗ  
εΠονϯάग़ྗͱԹ౓ग़ྗ � 
̑఺ߍਖ਼ � 
ෳ਺ಛੑۂઢͷอଘ � 

޲༺ద֨Ͱ൚্ۀ޻ೳɺੑߴ  ͚
FEEZ/$%5�����͸ɺ1�NNະຬͷଌఆൣғΛ
ର৅ͱ͠ ͨӔిྲྀݪཧʹ͘ߴͮج ੑೳ༠ಋࣜ
ηϯαγεςϜͰ͢ɻ͜ ͷγεςϜ͸ίϯύΫ
τͳίϯτϩʔϥɺηϯαɺέʔϒϧͰߏ੒͞
Ε͓ͯΓɺ࣭ࡐੑ࣓ڧ΋͘͠͸ඇ࣭ࡐੑ࣓ڧ
�ௐ੔͞Ε͍ͯ·͢ɻʹ࣌ग़ՙʹ͚޲

機ցͱઃඋ΁ͷ૊ΈࠐΈʹཧ૝త
ηϯαͱίϯτϩʔϥ͸Թ౓ิਖ਼ܕͰ͋Δͨ
ΊɺपғԹ౓ͷมಈ࣌Ͱ΋ඇৗʹ͍ߴଌఆ
ਫ਼౓͕ಘΒΕ·͢ɻ͜ ΕΒͷηϯα͸ɺߴ࠷
�����ˆ·ͰͷपғԹ౓ͱ࠷େ����CBSͷڥ؀
Ε͍ͯ·͢ɻ͜͞ܭઃʹ͚޲ѹؾ ͷଌఆγε
ςϜ͸ίϯτϩʔϥͷίϯύΫτͳߏ଄ͱݎ
࿚ͳηϯαͷ͓͔͛Ͱɺػց͓Αͼઃඋ΁ͷ
૊ΈࠐΈʹཧ૝తͰ͢ɻ

ίントϩʔϧٕज़ͷ৽ͨͳϕンνϚʔΫ
ద֨ͳ.1�ΠʔαωοτΠϯλʔϑΣ্ۀ޻
ʔεΛհͯ͠ɺ࠷৽ͷϑΟʔϧυόε઀ଓΛར
༻͢Δ ͱ͕͜Ͱ͖·͢ɻߏ੒ՄೳͳΞφϩάग़
ྗʹΑͬͯɺଌఆ஋Λిѹ΋͠ ͸͘ిྲྀͰग़ྗ
Ͱ͖·͢ɻෳ਺ͷଌఆγεςϜΛӡసͤ͞Δ
৔߹͸ɺ࠷৽ࣜͷप೾਺෼཭ػೳΛ౥ͨ͠ࡌ
γεςϜΛೲ඼͍ͨ͠·͢ɻ͜ ΕʹΑͬͯɺෳ
਺ͷηϯαΛಉͤ͞ظΔ͜ͱͳ ಉ࣌͘ӡస͢
Δ ͱ͕͜Ͱ͖·͢ɻ
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ϐン ׂΓ౰ͯ ৭（έʔϒϧɿ
1CY��-.��）

1 Ξφϩάग़ྗ�6�%JTQMBDFNFOU ന
� ���7��څڙݯి ஡
� ք஋1���6�5FNQ�4FOTPSݶ ྘
� ք஋����6�5FNQ�$POUSPMMFSݶ ԫ
5 (/%ͷԹ౓ɺݶք஋ άϨʔ
� (/%ͷΞφϩάग़ྗ ϐϯΫ
� (/%ͷిڅڙݯ ੨
� Ξφϩάग़ྗ�*�%JTQMBDFNFOU ੺

105 ±0.3

38
±

0.
3

65
±

0.
3

36.6 ±0.2

54
±

0.
2

27 ±0.2

17
.5

±
0.

2
19

.2

(127)

�ϐンͷϋ΢δンάίωΫλ .��Y�
ϐンଆ͔Βͨݟਤ

*N�06T���7 *Nͷϐン഑ྻ

Ϟσϧ DT���� DT����

෼ղೳ�1

੩త�	���)[
 ����5���'40
ಈత�	���L)[
 ����5���'40

प೾਺ಛੑ�	��E#
 ���L)[ɺ5�L)[̼ɺ���)[ʹ੾Γସ͑Մೳ
ଌఆϨʔτ 5��L4B�T
௚ઢੑ��
 ��ʶ������'40 ��ʶ��1���'40
Թ౓҆ఆੑ �����5���'40��,
Թ౓ิਖ਼ �1�ʙ�5��ˆ�
λʔήοτ࣭ࡐ��
 ߯ɺΞϧϛχ΢Ϝ
ಛੑۂઢ 1 େ̐ͭ࠷
ѹిݯి 1�ʙ���%$�7
ফඅిྗ ��5�8
σδλϧΠϯλʔϑΣʔε Πʔαωοτ༺ۀ࢈
Ξφϩάग़ྗ �ʙ1��7���ʙ���N"ʢ୹བྷอޢʣ

઀ଓ ηϯαɿ�࣠ιέοτϓϥάίωΫλ����৴߸ɿ�ϐϯͷϓϥάίωΫλ�.1څڙݯి��
রʣࢀΠʔαωοτɿ5ϐϯͷϓϥάίωΫλ�.1�ʢέʔϒϧʹ͍ͭͯ͸෇ଐ඼Λ༺ۀ࢈

औΓ෇͚ ؏௨޸

Թ౓ൣғ
อ࣌؅ �1�ʙ����ˆ
ӡస࣌ �ʙ�5��ˆ

িܸ�	%*/�&/�����������
 �࣠Ͱ15�H����NTʢ�ํ޲౰ͨΓ͓Αͼিܸ1���ճ౰ͨΓʣ
ৼಈ�	%*/�&/����������
 �࣠Ͱ5�H���1�ʙ5���)[ʢ�ํ޲౰ͨΓ͓Αͼ1�αΠΫϧ౰ͨΓʣ
อޢ౳ڃ�	���5/&�/*%��
 *1��ʢࠩ͠ࠐΈ࣌ʣ
࣭ࡐ Ξϧϛχ΢ϜμΠΧετ
࣭ྔ ໿����H
'40��ଌఆൣғͷϑϧεέʔϧग़ྗ
1
�ଌఆத৺ڑ཭ʹରԠͨ͠3.4ϊΠζ
�
��఺ϦχΞϥΠζ·ͨ͸5఺ϦχΞϥΠζͰͷ஋
�
� ɿ߯4U���߯�%*/1�����ɺΞϧϛχ΢Ϝɿ"M$V.H1C��1��5���"M.H�
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ଌఆํ޲

Ϟσϧ &4-4��

ଌఆൣғ ����NN
ଌఆ։ڑ࢝཭ �����NN
෼ղೳ�1
��
��
 ������N
௚ઢੑ�1
��
 ��ʶ1��N
Թ౓҆ఆੑ�1
��
 ��1��N���,ະຬ
Թ౓ิਖ਼ �1�ʙ�1���ˆ
ηϯαλΠϓ ःṭܗ
খλʔήοταΠζʢฏ൘ʣ࠷ ��5�NN

઀ଓ ௕ �͞���5�Nɺ��5�Nɺ���5�Nͷ಺ଂ࣠έʔϒϧ�5

ɿ侒�1��NNʢ੩తʣɺ侒����NNʢಈతʣܘ൒͛ۂ

औΓ෇͚ Ͷ͡ࠐΈࣜέʔϒϧάϥϯυ�	.�


Թ౓ൣғ
อ࣌؅ �ʙ�1���ˆ
ӡస࣌ �ʙ�1���ˆ

଱ѹྗ 1���CBS�	લ໘

িܸ�	%*/�&/�����������
 ���H
ৼಈ�	%*/�&/����������
 15�H
อޢ౳ڃ�	���5/&�/*%��
 *15�
࣭ࡐ εςϯϨε߯ͱηϥϛοΫ
࣭ྔ ໿�5�H
1
�௨ৗͷଌఆൣғʹରԠͨ͠%5���YʹΑΔӡస࣌ʹద༻
�
�ଌఆத৺ڑ཭ʹରԠ
�
�৴߸ϊΠζͷ3.4஋ɺ੩త�	���)[

�
�ίϯτϩʔϥ%5���Y͓Αͼ�఺·ͨ͸5఺ϦχΞϥΠζͷΈʹؔ࿈
5
�έʔϒϧͷ௕͞ެ ɿࠩʁ �����N

21

.
4Y
0.
35

��
36

48
3.
2

έʔϒϧ௕�Y

13

8

25 26

48
�

ʢηϯα໊Λࢀরʣ

೤ऩॖνϡʔϒ
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















έʔϒϧ eddyNCDT ����

έʔϒϧ಺ଂセンサɿ &4�4���$�$"Y�N#�
͓ΑͼԆ௕έʔϒϧɿ&$&�Y�G#��N#�

Ξμϓλέʔϒϧ &$"�Y�0&�N#��%���"Λհͨ͠͸Μͩ઀ଓ༻ͷ྆୺
։ޱέʔϒϧ಺ଂηϯα�

Ξμϓλέʔϒϧ &$"�Y�N"��N#��%���Λհͨ͠έ
ʔϒϧ͓Αͼ"�ϓϥά಺ଂͷηϯα

7JUPOγʔε෇͖ಉ࣠έʔϒϧ
έʔϒϧ௚ܘɿ����NN
ɿ໿1��NNʢ੩తʣ�໿���NNʢಈతʣܘ൒͛ۂখ࠷
Թ౓଱ ɿੑ1���ˆ·Ͱ
ར༻Մೳͳ௕ ɿ͞1�N�����N�����N

7JUPOγʔε෇͖ಉ࣠έʔϒϧ
έʔϒϧ௚ܘɿ����NN
ɿ໿1��NNʢ੩తʣ�໿���NNʢಈతʣܘ൒͛ۂখ࠷
Թ౓଱ ɿੑ1���ˆ·Ͱ
ར༻Մೳͳ௕ ɿ͞1�N�����N�����N

ίωΫλ�ιέοトɿ

 TSJBYίωΫλ �������ɿ
λΠϓ�4�1���"�1��1���%�
1
�࣠ίωΫλɿλΠϓɿN#�
઀ଓํ ɿࣜϓογϡϓϧ
Թ౓଱ ɿੑ���� ʢ̂����ӡసؒ࣌ʣ

 TSJBYιέοト �������� 
��1%����1��1"���1&,�ࣜܕ
�࣠ιέοτɿλΠϓɿG#�
઀ଓํ ɿࣜϓογϡϓϧ
Թ౓଱ ɿੑ���� ʢ̂����ӡసؒ࣌ʣ

 TSJBYίωΫλ �������ɿ 
λΠϓ�4�1���"�1��1���%��1
�࣠ίωΫλɿλΠϓɿN#�
઀ଓํ ɿࣜϓογϡϓϧ
Թ౓଱ ɿੑ���� ʢ̂����ӡసؒ࣌ʣ

 TSJBYίωΫλ �������ɿ 
λΠϓ�41�1�"��5�1����%�
1
�࣠ίωΫλɿλΠϓɿN"�
઀ଓํ ɿࣜϓογϡϓϧ
Թ౓଱ ɿੑ���� ʢ̂����ӡసؒ࣌ʣ

 TSJBYιέοト �������
�࣠ιέοτɿλΠϓ���G"�
઀ଓํ ɿࣜϓογϡϓϧ
Թ౓଱ ɿੑ���� ʢ̂����ӡసؒ࣌ʣ

ϙʔトフΥリΦセンサDT����༻ͷ઀ଓέʔϒϧ

ಉ࣠έʔϒϧ（Ԇ௕έʔϒϧ） ಉ࣠έʔϒϧ（センサέʔϒϧ）
έʔϒϧ௚ܘ ����NN ��NN

ܘ൒͛ۂখ࠷ ໿1��NNʢ੩తʣ
໿���NNʢಈతʣ

໿1��NNʢ੩తʣ
໿���NNʢಈతʣ

Թ౓଱ੑ 1���˃ $·Ͱ ੩తͰ����ˆ·Ͱ
ར༻Մೳͳ௕͞ �1�N�����N�	��N�����N�ґཔʹΑΓ
� ���5�N�����5�N������5�N
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品໨ આ໌ DT���� DT���� DT���� DT���� DT���� D;��� 4(4

1CY��-.��

電ݯέʔϒϧͱ৴߸έʔϒϧ
�ϐϯͷ.1�ϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞��N
ΦϓγϣϯͰೲ඼ՄೳɿυϥοάνΣʔϯద߹༷࢓Ͱ5�N��1��
N��15�N���1��N

x x

1CY��-.��
電ݯέʔϒϧͱ৴߸έʔϒϧ
5ϐϯͷ.1�ϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞5�N
ΦϓγϣϯͰೲ඼Մೳɿ���N

x x

1C����-Y

電ݯέʔϒϧͱ৴߸έʔϒϧ
�ϐϯͷ.1�ϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞1��N
ΦϓγϣϯͰೲ඼ՄೳɿυϥοάνΣʔϯద߹༷࢓Ͱ15�N���
1��N

x

4CD����3+��
Πʔサωοトέʔϒϧ༺ۀ࢈
3+�5ϓϥάίωΫλ্ʹ
�ϐϯͷ.1�ϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞��N

x x

4C"Y��
Ξφϩάࣜ৴߸έʔϒϧ
.1�Y���5ϓϥάίωΫλ෇͖�ϐϯ
ඪ४௕ ɿ͞��N
ΦϓγϣϯͰೲ඼Մೳɿ��N�����N

x

4CDY��
εΠονンάೖྗ͓ΑͼεΠονンάग़ྗ༻ͷ৴߸έʔϒϧɿ
�ϐϯͷϓϥάίωΫλ�.1�Y���5
ඪ४௕ ɿ͞����N
ΦϓγϣϯͰೲ඼Մೳɿ1�N

x

14CY
電ݯέʔϒϧͱಉظέʔϒϧ
5ϐϯͷ.�ϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞����N
ΦϓγϣϯͰೲ඼Մೳɿ1�N

x

&4CY
ಉظέʔϒϧ
5ϐϯͷ.�ϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞����N
ΦϓγϣϯͰೲ඼Մೳɿ1�N

x

1C���-Y
電ݯέʔϒϧͱ৴߸έʔϒϧ
�ϐϯͷϓϥάίωΫλ
ඪ४௕ ɿ͞��N
ΦϓγϣϯͰೲ඼Մೳɿ��N

x

14����

電ݯϢχοト 
ೖྗ�1��ʙ����"$�7
ग़ྗ����7%$�����5�"�
ରশ%*/Ϩʔϧ΁ͷऔΓ෇͚%*/5����४ڌͷ
�5�NN�Y���5�NN

x x x x x x x
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ॻ
ͷ
಺
༰
͸
༧
ࠂ
ͳ
ม͘
ߋ
͞
Ε
Δ
৔
߹
͕
͋
Γ
·
͢
�:
��
��
5�
��
#�
��
1�
�4
7"

อূʹ͍ͭͯ
ᶃ੡඼ͷอূؒظʹ͍ͭͯ͸ɺग़ՙ̍ޙ೥ͱͤͯ͞௖͖·͢ɻ
ᶄ੡඼ͷอূൣғ͸ɺᶃͷอূؒظதʹ੡଄ऀͷ੹ʹΑΓނো͕ੜͨ͡৔߹͸ɺ੡඼ͷނো෦෼ͷमཧɺຢ͸੡඼಺ͷ෦඼ަ׵Λ͍ߦ·͢ɻ
ୠ͠ɺҎԼʹ֘౰͢Δ৔߹͸ɺอূൣғద༻֎ͱͤͯ͞௖͖·͢ɻ�
B
੡඼ͷ༷࢓஋·ͨ͸ɺผ్औΓަΘ༷ͨ͠࢓ॻͳͲͰ֬ೝ͞ΕͨҎ֎ͷෆద౰ͳ৚݅ɺڥ؀ɺऔѻ͍ɺຢ͸࢖༻ʹΑΔ৔߹ɻ�
C
�༝ʹΑΔ৔߹ɻࣄҼ͕ೲೖ඼Ҏ֎ͷݪোͷނ
D
౰ࣾҎ֎ʹΑΔೲೖ඼ͷվ଄·ͨ͸मཧʹΑΔ৔߹ɻ�
E
ηϯα੡඼ຊདྷͷ࢖༻ํ๏Ҏ֎ͷ࢖༻ʹΑΔ৔߹ɻ�
F
ग़ՙ౰࣌ͷٕज़ਫ४Ͱ͸༧ݟͰ͖ͳ͔ͬͨཧ༝ʹΑΔ৔߹ɻ�
G
ͦͷଞɺఱࡂɺ֐ࡂͳͲͰɺ੡଄ऀଆͷ੹ʹ͋Β͟Δ৔߹ɻ
ᶅ੡඼ͷอূͱ͸ɺηϯα੡඼୯ମͷอূΛҙຯ͢Δ΋ͷͰ͢ɻ౰੡඼ͷಛఆ༻్Ͱͷద߹ੑ΍੡඼ʹΑΓൃੜ͢Δೋ࣍తՁ஋ͷอূɺ
ଛࣦͷิঈ͸க͔͠Ͷ·͢ɻ·ͨɺ͖ ΘΊ͍ͯߴ৴པੑɺ̓ શੑ͕ཁ͞ٻΕΔ༻్ɺਓ໋ʹ͔͔ΘΔ༻ ʢ్ྗࢠݪɺۭߤӉ஦ɺࣾ ձج൫ࢪઃ
Λ໨తͱ͠ ͯઃܭɺ੡଄
͞Εͨ੡඼Ͱ͸༗Γ·ͤΜɻ
͜ͷΑ͏ͳڥ؀ԼͰͷ࢖༻ʹ͍ͭͯ͸อূͷద༻ൣғ֎ͱͤͯ͞௖͖·͢ɻ

஫ҙ ஋Ͱ͋Γ�͝ߟࢀΔσʔλ౳͸͍ͯ͠ࡌه ৚݅ɺͦ༺࢖ ͷଞॾ৚݅ʹΑΓΧλϩά͍҃͸༷࢓ॻࡌهͷσʔλ஋ͱ͸ҟͳΔ৔߹͕༗Γ·͢ɻ

ϚΠΫϩΤϓγϩン社ͷセンサͱγεςϜ

มҐɺҐஔɺੇ ๏͚޲ͷηϯαͱγεςϜ ඇ઀৮ଌఆ͚޲ͷηϯαͱଌఆ૷ஔ ඼࣭؅ཧͷͨΊͷଌఆ͓ΑͼࠪݕγεςϜ

ޫࣜϚΠΫϩϝʔλɺޫ ϑΝΠό�
ଌఆ૿ݧࢼ�෯ث

৭ࣝผ༻ηϯαɺ-&%ΞφϥΠβɺΠϯϥΠ
ϯ৭෼ޫܭ�

ੇ๏͓ࠪݕΑͼද໘ࠪݕͷͨΊͷ�%ଌ
ఆثػ

.JDSP�&QTJMPO�+BQBOࣜגձࣾɹ౦ژΦϑΟε
˟1�1�����
౦ژ౎ઍ୅ా۠಺ਆా1�15��
ਆాΦʔγϟϯϏϧ��'
5&-������51�������u �'"9������51������
JOGP!NJDSP�FQTJMPO�KQ�u �XXX�NJDSP�FQTJMPO�KQ

.JDSP�&QTJMPO�+BQBOࣜגձࣾ
˟5�������
େࡕ෎ਧాࡔߐࢢொ1ஸ໨�����
ϑΝαʔυࡔߐϏϧ�1�'
5&-������1���5�5��u �'"9������1���5�5�
JOGP!NJDSP�FQTJMPO�KQ�u�XXX�NJDSP�FQTJMPO�KQ


